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Liberty ships

Foram construídos 2.700 navios, dos quais 400 

sofreram fraturas em águas geladas, sendo que 90 

navios sofreram fraturas graves.

10 navios sofreram ruptura catastrófica. 



Ensaio de impacto

É o ensaio mais utilizado para o estudo de fratura dos 

metais. Fratura frágil x fratura dúctil.

Fatores que contribuem para a ocorrência de fratura frágil:

- baixas temperaturas

- estado triaxial de tensões

- elevadas velocidades de deformação

Normas técnicas: NBR 6157, ASTM E23

ASTM A370
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Ensaio de impacto

Ensaio Charpy: determina a energia absorvida (em Joule) 

pelo corpo de prova, ou seja, é um ensaio para avaliação 

da tenacidade do material.

Corpo de prova:

10 x10 x 55 mm

Tipos de entalhe:

- A: em forma de “V” (mais comum)

- B: em forma de fechadura (“buraco da chave”)

- C: em forma de “U” invertido

Ensaio: bi-apoiado



Ensaio de impacto

Principio: Energia absorvida pelo corpo de provas = H x 

peso do pêndulo.

• escala graduada na própria máquina

• energia por unidade de área

• maior valor de energia absorvida  maior tenacidade 

Ensaio com peça real

Roda de automóvel fundida com liga de alumínio

Amortecedor

Cinto de segurança



Fratura dútil

Fratura frágil

TTDF - Temperatura de transição 

Temperatura

Eabs

Temperatura de Transição Dútil - Frágil

Quanto mais baixa a temperatura de transição, menor 

é o risco de  fratura frágil do componente em uso.



MAGNABOSCO, R. – http://welcome/Lab.Mat.htm

Fratura de corpos de provas ensaiados


