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Deformacao plastica

Derscbon
of forca

|
A

Slip plana

X




maffeis

Deformacao plastica

Fipure 7.% 5lip in & zinc single crystal. (From
C. E Elam, The Disiorion of Meial Crysialy,
Oxford University Press, London, 18933.)
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Deformacao plastica
N L = & Figure 7.10 SEp Gnes on the surface
of a polverystalline spacimen of
copper thal was pofished and
subsequently deformed. 173
[Photomicrograph courlesy of
C. Brady, Mational Burean of
Standards {now the Mational Institute

of Standards and Technodogy
Gaithemborg, MD.]
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Encruamento

Alteracdo nas propriedades mecanicas em fungao da realizacdo de
deformacao plastica a frio.

- aumento do limite de elasticidade
- aumento do limite de resisténcia
- reducao da ductilidade

- aumento da dureza
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Encruamento

| I | Figure T.20 The infivence of
cold work on lbe stress—strain
500 |— T behavior of a low-carbon
steel; curves are shown fog
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Fipure 7.1% For 1040 steel, brass, and copper, (g} Lhe increase

\ in yiekd strength. (b) the incroase in tensile strongth, and (c) the
1 [0 Bees % dacrease in ductility (% EL) with percent cobld work. [Adapied
cop

from Meials Hardbook: Properiles and Selecilons frony and
h""':_—_——— Sieely, Wl 1, tth adition, B. Bardes (Editor), American Sociaty

e 3|ﬂ Jﬂ L L1 for Metals, 1078, p. 226; nnd Mewats Handbook: Properiies and
Selertion: Nonferrous Alloys ond Pare Merals, Wol. 2. Sh edition,
Farcant cold work H. Baker {Managing Editor), American Society for Metaks, 1978,

el pp. 276 and 320}
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Limite de escoamento
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“ alongamento (ductilidade)

Ductility [REL)
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Recristalizacao
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Recristalizacao
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Recristalizacao
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Recristalizacao

Figanre 7.2 The Annaling tamparatora {°F1
influvence of 40Kl BLE] L] HL 1HK]
annealing I I aa
iempemire (for an
annealing time of
| b} on the nsile
strength and ductility
of @ brass alloy. CGerain
sire as a function
of annzaling
femperature is
msficated. Girnin
structures during
Tacovery,
recrystaliation
and grain growth 00 ! | |
slages are shown Hacovary | Rocrysiallmation
[Adapted from  Coidmorked
(i Sachs and K. B
Wan Hom, Proctical ]
Metallorgy, Applied I
Metallurpy and the =
Induxirial Proceing I
of Ferrous and |
Nonferrouy Metals I
and Afloys, American L
Society for Metaks, | I
1940, p. 130 100 2] 300 400 o0 00 o
finnzaling temparatora (=3

Tarmia srangth (WP m
Ductiifty (REL]

|

11k




maffeis

Exerciclio

1) Calcular as propriedades mecanicas obtidas em uma chapa de
aco SAE 1040 com espessura de 1,50 mm que foi laminada a frio a
partir de uma bobina laminada a quente com dimensdes 2,00 mm X
1200 mm.
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Exerciclio

2) Calcule as propriedades mecanicas de uma bobina de latao que
sofreu o seguinte processo de fabricagao:

a) matéria prima: barra retangular laminada a quente com
dimensdes = 19,05 mm x 127,0 mm

b) laminacao a frio até espessura de 8,00 mm

c) tratamento térmico de recozimento

d) laminacgao a frio até espessura de 4,00 mm

e) tratamento térmico de recozimento

f) laminacgao a frio até espessura de 3,00 mm
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Exerciclio

3) Vocé trabalha em uma empresa de laminacao de agos, e necessita
produzir um rolo de aco SAE 1040 de espessura 1,20 mm e com as
seguintes propriedades mecanicas:

Limite de escoamento: max. 750 MPa
Limite de resisténcia: 800 a 900 MPa
% alongamento: min. 13%

Para a producao deste material a empresa tem no estoque rolos
laminados a quente com espessuras de 1,80/ 2,65/ 3,50 mm.

Sabendo que para o aco SAE 1040 a taxa de reducao a frio minima
para recozimento € de 20% e que a reducdo maxima possivel em
laminacao a frio € de 50 %, defina:

-qual a matéria prima a ser utilizada

- qual o processo de fabricacdo a ser realizado para se obter as
propriedades mecanicas especificadas.



