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Processos de conformacao dos metais

Definic&o:
Processos de modificacao da forma de um corpo metalico

Processos Processos
mecanicos metallrgicos
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Processos de conformacao dos metais

Processos
mecanicos

ModificacOes de forma provocadas pela aplicacédo de tensfes
externas, podendo ser a altas temperaturas, mas sem fusao do
metal
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Processos de conformacao dos metais

Processos
metallrgicos

ModificacOes de forma podem estar associadas a aplicacéo de
tensdes externas, realizado a altas temperaturas, com fusao do
metal.
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Processos de conformacao dos metais

Processos de
conformacao
plastica

TensOes aplicadas sao geralmente inferiores ao limite de resisténcia
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Processos de conformacao dos metais

Processos de
conformacao
por usinagem

TensOes aplicadas sdo sempre superiores ao limite de resisténcia
do metal, sendo a forma final obtida com a retirada de material
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Principals processos de conformacao
plastica dos metais

- Laminacao

- Extrusao

- Trefilacao

- Estampagem

- Forjamento



../../FATEC - TCP/CST LAMINAÃ‡ÃƒO.mp4
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../../FATEC - TCP/Embutimento de Panela.mp4
../../FATEC - TCP/Forjamento em Matriz aberta.mp4
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Processos de conformacao plastica dos
metais

Objetivos dos processos de conformacéao plastica:

-obtencao de pecas/produtos finais com especificacao de:
- dimenséao e forma
- propriedades mecanicas
- condicOes superficiais
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Processos de conformacao plastica dos
metais

Classificacéo:

- quanto ao tipo de esforco predominante;

- quanto a temperatura de trabalho;

- quanto a forma do material processado / produto final;
- quanto ao tamanho da regiao deformada,;

- quanto ao tipo de fluxo de material;

- quanto ao tipo de produto obtido
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Processos de conformacao plastica dos
metais

Classificacdo quanto ao tipo de esfor¢co predominante:

- processos por compressao direta;

Nos processos de conformagdo por compressdo direta, predomina a solicitacao externa por
compressao sobre a peca de trabalho. Nesse grupo podem ser classificados os processos de
forjamento (livre e em matriz) e laminacao (plana e de perfis).
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Processos de conformacao plastica dos
metais

Classificacdo quanto ao tipo de esfor¢co predominante:

- processos por compressao indireta;

Nos processos de conformacgdo por compressdo indireta, as forcas externas aplicadas sobre a
peca podem ser tanto de tracao como de compressao. Porém as que efetivamente provocam a
conformacao plastica do metal sao de compressao indireta, forcas desenvolvidas pela reacao da
matriz sobre a peca, Os principais processos que se enquadram nesse grupo sao a trefilacao e a
extrusao, de tubos e fios, e a estampagem profunda (embutimento) de chapas (parcial). No
processo de trefilacdo a solicitacdo externa é de tracao e nos processos de extrusio e embutimento
de chapas, de compressio. Nesse ultimo processo, porém, somente parte da peca (a aba) e
submetida a esse tipo de esforco.
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Processos de conformacao plastica dos
metais

Classificacdo quanto ao tipo de esfor¢co predominante:

- processos por tragao;

O principal exemplo de processo de conformacdo por tracdo € o estiramento de chapas, em que
a peca toma a forma da matriz por meio da aplicacao de forcas de tracao em suas extremidades.
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Processos de conformacao plastica dos
metais

Classificacdo quanto ao tipo de esfor¢co predominante:

- processos por cisalhamento;

Os processos de conformacdo por cisalhamento envolvem forcas cisalhantes suficientes ou nao
para romper o metal no seu plano de cisalhamento. Os melhores exemplos desse tipo de processo
sao a torcao de barras e o corte de chapas.
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Processos de conformacao plastica dos
metais

Classificacdo quanto ao tipo de esfor¢co predominante:

- processos por flexao

No processo de conformacao por flexao as modificacées de forma sao obtidas mediante a
aplicacao de um momento fletor. Este principio € utilizado para dobrar chapas, barras e outros
produtos. Como exemplos podem ser citados os processos de dobramento livre, dobramento de
borda, dobramento de matriz e calandragem.
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Figure 15-1 Typical loeming cperations,
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Figura 1.1 - Esquema simplificado da dlassificacao dos processos de conformagdo.
[Desenho: BRESCIANI, 19q1)
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Processos de conformacao plastica dos
metais

Classificacdo quanto a temperatura de trabalho;

a quente a frio
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Processos de conformacao plastica dos
metais

Classificacdo quanto a temperatura de trabalho;

a quente a frio

Recristalizacao



