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Ligação iônica 



Ligação covalente 



Ligação metálica 



Estrutura dos sólidos cristalinos 

• Materiais sólidos podem ser classificados em função da 

regularidade com a qual os átomos ou íons são 

agrupados uns em relação aos outros. 

Cristalinos 
Não 

cristalinos 

(amorfos) 



Estrutura dos sólidos cristalinos 

• Cristal: sólido cujos átomos estão agrupados em um 

reticulado periódico tridimensional ao longo de grandes 

distâncias atômicas 

 

 



Estrutura dos sólidos cristalinos 
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Estrutura cristalina 
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Deformação elástica x plástica 
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Deformação elástica x plástica 



Estrutura cristalina 

 

 

 

 

 



Estrutura cristalina x deformação  

 
 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



Conceitos de força x tensão 
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Ensaio de Tração 

• O ensaio de tração 
consiste em submeter 
um corpo-de-prova a 
um esforço que tende 
alongá-lo até a 
ruptura, e desta forma 
é possível conhecer 
como os materiais 
reagem aos esforços 
ou cargas de tração. 

•Maquina Universal de Ensaios - Instron 
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Máquina de Tração 
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Ensaio de Tração 
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F 
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Ensaio de Tração 

Durante o ensaio de tração, 
duas grandezas são medidas: 
- A força que está sendo 

exercida sobre o corpo de 
prova; 

- A variação de comprimento 
do corpo de prova; 
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Deformação elástica 
 
 
 
 
 

Deformação plástica 

E:/LF/Uninove/Site Maffeis/Materiais de construção mecânica/SAM_3983.MP4
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Regime elástico 

O deslocamento é proporcional 
à força a que o material está 
submetido. 
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Ensaio de Tração 

Objetivos do ensaio de tração:  
Obter informações sobre 
propriedades características do 
material. 
 
Força e deslocamento são 
características do corpo de 
prova, e não do material. 
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Tensão 

Tensão: 
 

s = F / A 
                   F = Força 
                   A = área transversal do corpo de prova 
 
Como saber a área a cada instante ? 
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Tensão de engenharia 

Tensão: 
 

s = F / A 
                   F = Força 
                   A = área transversal do corpo de prova 
 
Como saber a área a cada instante ? 
 
Tensão de Engenharia: 
 

s = F / Ao 
                   F = Força 
                   A = área inicial do corpo de prova 
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Deformação 

Deformação: 
 

e = Dl /lo 
                    
                   e = deformação 
                   Dl = variação de comprimento 
                   lo = comprimento inicial de prova 
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Curva tensão x deformação 

0 

50 

100 

150 

200 

250 

0 0,0005 0,001 0,0015 0,002 0,0025 0,003 0,0035 0,004 

Te
n

sã
o

 (
M

P
a)

 

Deformação 



28 

Curva tensão x deformação 
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Deformação 

No regime elástico: 
 

s = E . e 
 
E = módulo de elasticidade 
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Módulo de elasticidade (E) 
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Curva tensão x deformação 
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Limite de escoamento 
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Limite de escoamento 
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Limite de resistência 
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Ductilidade 

Capacidade de um material sofrer deformação plástica até sua ruptura 
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Ductilidade 

Capacidade de um material sofrer deformação plástica até sua ruptura. 

 

 

Medida através da: 

• % alongamento 

• redução de área (estricção)  
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Dúctil     x   Frágil 
 

 

  



 
 

Capacidade de um material absorver energia durante o regime elástico. 

 Resiliência 



 
 

Capacidade de um material absorver energia até a fratura. 

 Tenacidade 



 Retorno elástico 


