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Ligacao ionica

/Coulombic bonding force
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Ligacao covalente

Shared electron

Shared electron from carbon

from hydrogen



Ligacao metalica
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Estrutura dos solidos cristalinos

- Materiais solidos podem ser classificados em funcao da
regularidade com a qual os atomos ou ions sao
agrupados uns em relacao aos outros.

Nao
Cristalinos cristalinos
(amorfos)
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Estrutura dos solidos cristalinos

- Cristal: solido cujos atomos estdo agrupados em um
reticulado periddico tridimensional ao longo de grandes
distancias atomicas
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Estrutura dos solidos cristalinos
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Estrutura cristalina
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Deformacao elastica x plastica
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Deformacao elastica x plastica
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Estrutura cristalina




Estrutura cristalina x deformacao ™Mafeis

RERREY
%9

TR ERLEWERRE
AR LA AR U
RERR VT ERRRE
EERERERRE RS
R ERNNE SRR W EE.
K ARERRARERRAN

"

)

S
000 0000 RER A LER LR
Ui NEEERy Sessss
.........“.“. \avass seanad
aﬁﬁvhiiiiiiia!SH

j’ 1!!!!!!!!!!!
0“0 i..i.%llil.l
X 0“0 NI
&&whiiiiilnnﬂnul
(777 111111 X]]

Burgers vector b

0 FENETTOEITRE,

’




maffeis

Direction
of forca

slip plane
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YDV D)
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Conceltos de forca x tensao
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Ensaio de Tracao

- O ensaio de tracao
consiste em submeter
um corpo-de-prova a
um esforco que tende
alonga-lo até a
ruptura, e desta forma
e possivel conhecer
como os materiais
reagem aos esforcos
ou cargas de tracao.
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*Maquina Universal de Ensaios - Instron
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Maquina de Tracao

Load call

Extensometer
apecimen

Moving
crosshead




Ensaio de Tracao
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Ensaio de Tracao

Durante o ensaio de tracao,

duas grandezas sao medidas:

- A forca que esta sendo —
exercida sobre o corpo de
prova;

- A variacao de comprimento
do corpo de prova;

Extensometer

Specimen
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Deformacao elastica

Deformacao plastica
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Regime elastico

O deslocamento é proporcional
a forca a que o material esta
submetido. —
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Ensaio de Tracao

Objetivos do ensaio de tracao:
Obter informacoes sobre

propriedades caracteristicas do —
material.

Extensometer

Forca e deslocamento sao
caracteristicas do corpo de
prova, e nao do material.

Specimen
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Tensao

Tensao:

c=F/A

F = Forca
A = area transversal do corpo de prova

Como saber a area a cada instante ?
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Tensao de engenharia

Tensao:

c=F/A

F = Forca
A = area transversal do corpo de prova

Como saber a area a cada instante ?
Tensao de Engenharia:
c=F/A,

F = Forca
A = area inicial do corpo de prova
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Deformacao

Deformacao:

e=All,

¢ = deformacao
Al = variacao de comprimento
|, = comprimento inicial de prova
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Curva tensao x deformacao
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Curva tensao x deformacao

No regime elastico:

c=FE.c¢

E = modulo de elasticidade  *
e/
._50 /

0

0 0,001 0,002 0,003 0,004
Deformagao
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Liga Metalica Modulo de
Elasticidade(GPa)
Aco 207
Aluminio 69
Cobre 110
250
Latao 97
200
Magneésio 45 _ /
§ 150
Niquel 207 < /
zg 100
Titanio 107 g /
0
Tungsténio 407 i
° 0 O,OIOl 0,(;02 O,C;OS 0,(;04

Deformagao
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Curva tensao x deformacao
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Limite de escoamento
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Limite de escoamento

Elastic | Plastic
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Limite de resisténcia

Strain
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Ductilidade

Capacidade de um material sofrer deformacao plastica até sua ruptura
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Ductilidade

Capacidade de um material sofrer deformacao plastica até sua ruptura.

Medida atraves da:
* % alongamento
* reducéo de area (estriccéo)
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Duactil  x Fraqil

Slposs

Sirain
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mgu AN =
Resiliencia
Capacidade de um material absorver energia durante o regime elastico.

Stress
High strength, low ductility, low toughness

High strength, high ductility,
high toughness

Low strength,
high ductility,
low toughness

Strain
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Tenacidade

Capacidade de um material absorver energia até a fratura.

Stress
High strength, low ductility, low toughness

High strength, high ductility,
high toughness

Low strength,
high ductility,
low toughness

Strain
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Retorno elastico

Al - 4%Cu recozido

g - tensao (MPa)
2
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