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Democrito
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Democrito

- O filésofo que ri

- 460 a.c. / 370 a.c.

- heranca > viagens (Asia, Oriente Médio,
Eqito)

- Materialista e determinista, acreditava
que tudo pode ser explicado por leis
naturais que precisavam ser descobertas
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Atomo

- a matéria nao pode ser dividida em
pedacos menores para sempre.

- 0 menor pedaco que poderia ser obtido
seria indivisivel.

- aroyo¢ = “atomo” = indivisivel

- particulas de diferentes tamanhos e
formatos, que podem ser unidas

- Particulas sdlidas, homogéneas, sem
estrutura interna
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Atomo

- “Nada existe senao atomos e vazio: tudo
0 mais é opiniao.”
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Atomo

Na sua origem, o Universo era constituido
por atomos que flutuavam ao acaso até se
chocar uns com os outros, se aglutinar e
formar planetas como a Terra.
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Aristoteles
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Aristoteles
Fisica Biologia
Logica Drama
Musica Zoologia
Psicologia Retdrica
Etica Otica
Poesia Astronomia

. Fundador da -
Quimica filosofia ocidental Politica
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Aristoteles

A matéria é constituida por
guatro elementos: terra, fogo, ar
e agua.
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Teoria atomistica fol abandonada
por mais de 2000 anos...
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Alguimistas
=A™ - Acreditavam que a
. matéria era composta dos 4
g elementos (terra, agua,
’ fogo e ar)

- Busca da pedra filosofal

- Importantes no
desenvolvimento de
técnicas quimicas



000000
maffeis
John Dalton

1766 - 1844.

Estudo das propriedades
dos gases

Estudos no periodo de
1803 a 1807

Base para a teoria atbmica
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John Dalton

1. A matéria € composta por partes
extremamente pequenas chamadas
atomos

2. Todos os atomos de um dado elemento
sao idénticos, atomos de elementos
diferentes tém massa e propriedades
diferentes

3. Atomos ndo sédo criados ou destruidos
nas reacdes quimicas

4 Compostos sao formados quando atomos
de diferentes elementos se combinam, os
compostos tém sempre a mesma relacao
entre diferentes elementos
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J. J. Thomson

1897.
Estudo com raios catodico
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J. J. Thomson

1897.
Estudo com raios catodicos:

- Raios catodicos sao desviados por
campos elétricos

- Propriedades dos raios
independem do material do catodo

- Laminas metalicas expostas a
raios catodicos adquirem carga
negativa
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J. J. Thomson

1897.

Raios catodicos sao jatos de
particulas com massa, carregadas
negativamente

Atomos sao divisiveis !

“corpusculos”
- Elétrons
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J. J. Thomson

Modelo “pudim com ameixas”
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Rutherford

1908.

“Bombardeamento” de
lAminas finas de ouro
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Rutherford

1908.

“Bombardeamento” de
laminas finas de ouro

alpha particles interacting
with atoms in gold foil
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Rutherford

Cargas positivas no nucleo,
e negativas ao seu redor
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Niels Bohr

1913

Elétrons estao se movendo
em Orbitas especificas ao
redor do nucleo,

Cada Orbita apresenta
diferentes niveis de energia
e distancias do nucleo.
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Tabela periodica

THE PERIODIC TABLE OF THE ELEMENTS
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Elétrons

« Particulas carregadas negativamente que orbitam ao redor do nucleo

do atomo.
« Carga = -1,602 x 10'°C
« Carga (por convengao) = - 1

* Os elétrons estao distribuidos em camadas. O raio de um atomo é o
raio da sua camada eletrénica mais externa.

« Massa = 9,109 x 103! kg

« A maior parte do atomo € “espaco vazio”




maffeis

Protons

« Particulas carregadas positivamente localizadas no nucleo do atomo.

« Carga = + 1

« Massa = 1,673 x 10?7 kg

« A quantidade de protons € que define cada elemento quimico.

« A quantidade de prétons presente em um atomo € igual a quantidade
de elétrons - atomos séo eletricamente neutros.
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Néutrons

« Particulas nao carregadas (neutras) localizadas no nucleo do atomo.

« Carga =0

« Massa = 1,675 x 10?7 kg

» Apesar do nucleo ter diametro bem menor que o 4tomo, quase a
totalidade da massa esta concentrada no nucleo do atomo.
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Comparando...
Particula Simbolo Carga Massa (kg)
elétron e -1 9,109 x 1031
proton p +1 1,673 x 10?7

néutron n 0 1,675 x 1027
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Atomo - identificacéo

MUOmero de massa

A | simbolo
z X

MUmero atomico

- Z : numero atdmico = numero de prétons de um atomo

- A : numero de massa = soma do numero de prétons e de
néutrons de um atomo
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Eletronegatividade dos elementos

- lon: espécie quimica eletricamente carregada
- Anion: fon carregado negativamente
- Gation: ion carregado positivamente

- Elementos fortemente eletronegativos (grande
guantidade de elétrons na ultima camada) tém a
tendéncia de receber elétrons tornando-se anions, ou
compartilhando elétrons com outros elementos
fortemente eletronegativos

- Elementos levemente eletronegativos (pouca quantidade
de elétrons na ultima camada) tém a tendéncia de doar
elétrons, tornando-se cations
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Ligacoes quimicas primarias

- Ligacao ionica

- Ligacao covalente

- Ligagéo metdlica olololo

L
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Ligacao ionica

/Cnulumhic bonding force
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Ligacao ionica

- Transferéncia de elétrons entre atomos

- Envolve atomos de metais e ndo-metais

- Atomos de metais cedem elétrons para atomos de
nao-metais

- Ligacao nao direcional, resultante da atracao entre
ions de cargas opostas

Coulombic bonding force
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Ligacao covalente

Shared electron

Shared electron from carbon

from hydrogen
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Ligacao covalente

- Compartilhnamento de elétrons entre atomos
- Ligacao altamente direcional
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Ligacao metalica

0101010
OOOC
OO0
olololo
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Ligacao metalica

- Elétrons de valéncia nao estao ligados a nenhum
atomo especifico — “nuvem de elétrons”

- Compartilhamento de elétrons entre atomos

- Ligacao nao direcional

- Elementos metalicos

OO0
0101010}
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LigacOes secundarias

- Atracao entre dipolos formados por assimetria de
cargas

- Nao ha elétrons transferidos

- Energia de ligacdo bem menor que a das ligacoes
primarias
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Alomic or mokeculae dipoles
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LigacOes secundarias

- Pontes de hidrogénio

- Caso particular de ligagcao secundaria (a mais forte)

- QOcorre entre moléculas em que o H forma ligacao
covalente com F, O ou N

- HF, H,0, NH,
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Classificagcao dos materiais
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Classificagcao dos materiais
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Classificacao dos materiais
Metais

Ceramicas

Polimeros



o § o maffeis
Classificagcao dos materiais
Metais
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Classificagcao dos materiais
Metais
Ceramicas

Polimeros

Compositos
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Trabalho extra




