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Solda oxi-acetileno

Combustao:

E a reacdo exotérmica entre uma substancia (combustivel) e um géas
(corburente), geralmente o oxigénio. liberando calor e luz.
Acetileno:

Hidrocarboneto constituido por dois atomos de carbono e dois atomos
de hidrogénio.

C,H,
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Combustao do acetileno:

Reacao extremamente exotérmica, liberando agua e gas carbonico e
308kcal por mol

C,H,+5/20,—-2CO0O, + H,0O + 308 kcal
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Combustao do acetileno:

Esta reagdo, porém, ocorre em 2 etapas:

Combustao primaria:

Combustao secundaria;

2CO+H,+32(0,+4N,) > 2CO,+H,0+6N,
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Combustao do acetileno:

Esta reagdo, porém, ocorre em 2 etapas:

Combustao primaria:

Combustao secundaria;

2CO+H,+32(0,+4N,) > 2CO,+H,0+6N,
\ }
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atmosfera
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Observacoes:

- as reacoes apontadas anteriormente ocorrem para volumes iguais de oxigénio
e acetileno;

- a regido da combustao secundaria € mais fria, pois o nitrogénio so participa
da reacao extraindo o calor, alem da regiao ter chama com seccao maior do
gue a regidao da combustao primaria.

- estamos detalhando a solda a gas mais utilizada, com o acetileno como géas
combustivel, mas deve-se notar que podem ser utilizados outros gases
combustiveis como hidrogénio, GLP e propano.

- a regido onde ocorre a combustao primaria é redutora, enquanto que a regiao
onde ocorre a combustdo secundaria é oxidante
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ENTRADA BICO DO MAGARICO maior temperatura /
c, HE—-:- b_ atmosfera redutora

ZONA DE COMBUSTAQ
PRIMARIA

ZONA DE COMBUSTAQ
SECUNDARIA

Figura 3.1. — Localiza- ARRASTE DE AR : !

¢do das reagdes de ATMOSFERICO PARA

combustao A CHAMA, \

menor temperatura /
atmosfera oxidante
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Partes da chama:

As chamas séao divididas em duas partes: dardo (onde ocorre a combustao
primaria) e penacho (onde ocorre a combustao secundaria)

BICO DO

Figura 3.2 — Partes o MAGARICO DARDO

formatos da chama

PENACHO
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Regulagem da chama (a):
As caracteristicas da chama podem ser modificadas alterando-se a relacéo de

volume entre oxigénio e acetileno:

a = regulagem da chama = volume do comburente (oxigénio)
volume do combustivel (acetileno)
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Tabela 3.1- Tipos e caracteristicas das chamas; adaptada de U' ™

Regulagem Tipo da Formato - .
dachama | chama | dachama Caracleristica Aplicagéo

Soldagem de agos (ou

regulagem neutra B
Penacho longo. levemente redutora). .

10<a<11)| Neuwra | Fig328 |n.40 pranco, brilhante |Cobre e suas ligas (excato
: e arredondado. latdo). (a)

Niquel e suas ligas.

Penacho asverdeado.

Véu branco circundando E . L_;"_;"\
—

o dardo. Revestimento duro, ferro

o I il nis fundido, aluminic e chumbo

e arredondado. (b)

a<=1,0 Redutora Fig.3.2b

Chama menos guenis,

Penacho azulado cu
avermelhado, mais curio

& wrbulento. (regulagem neutra — h‘?
Dardo branco, briihants, |1e¥emente oxidante) E .

pegquenc e ponteagudo. Latio
i (c)
Chama mais quente. Bronze

a=11 Oxidante Fig3.2c

Ruido caracteristioo.
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Tabela 3.1- Tipos e caracteristicas das chamas, adaptada de {14

Regulagem Tipo da Formato - -
da chama chama | dachama Caracteristica Aplicagao

10<a<11 MNeutra Fig.3.2a

a=1,0 Redultora Fig.3.2b

a=11 | Oxidante Fig.3.2¢c
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Temperatura da chama :

Figura 3.3 — Temperatura
300 o — maxima para o acetileno em
fungao da ragulagmn':“
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Temperatura da chama :
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Solda oxi-acetileno

Temperatura da chama :

BICO DO
Figura 3.2 — Partes o MAGARICO DARDO

formatos da chama "|, .

combustao

primaria: combustao
fusao do metal §ecund§1r|a,
base pré-aquecimento

da peca
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Composicao da chama :

60

a0l

CONCENTRAGAD EM VOLUME (%)

tLb) -

13 28 35 80
DISTANCIA A PARTIR DA EXTREMIDADE DO DARDO (mm)
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Solda oxi-acetileno - equipamentos

Macarico:

Sua funcado é misturar e controlar a vazao da mistura de gases na saida do
bico.

VALVULA DE REGULAGEM
VAT
MISTURADOR ENTRADA DOS

Figura 3.5 — Partes =
de um magarico COMBUSTIVEL
i
_ /r’ \)'_':;Emu

CORFO

,__‘\\amn

o



maffeis

Solda oxi-acetileno - equipamentos

Macarico:
Os macaricos podem ser classificados em funcéo do tipo de misturador:
- injetor — acetileno (baixa pressao) € aspirado pelo oxigénio (alta pressao)

- média pressao — acetileno e oxigénio injetados com a mesma pressao
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CORPO DA TOCHA
FIXACAO DO MISTURADOR

MISTURADOR

Macarico: oxiegme %mm .
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Figura 3.6 — Corte transversal esquematico do misturador em fun¢éo do tipo de
maqarimm '
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Solda oxi-acetileno - equipamentos

Macarico:
Efeito da variacao da presséo de oxigénio

MACARICO DE MEDIA PRESSAD

» O

MACARICD INJETOR

REGULAGEM DA CHAMA

PRESSAO DE OXIGENIO

—
o
S



maffeis

Solda oxi-acetileno - equipamentos

Macarico:
Efeito da variacao da temperatura

MACARICO INJETOR

MACARICO DE MEDIA PRESSAO

REGULAGEM DA CHAMA

(b ) TEMPERATURA DO BICO DO MACARICO
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Solda oxi-acetileno - equipamentos

Bico:
Produzidos com ligas de elevada condutividade térmica, como ligas de cobre,
para evitar superaquecimento.

A area do orificio do bico tem relacéo direta com a espessura da chapa a ser
soldada.
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Solda oxi-acetileno - equipamentos

Bico:

ESPESSURA A CONDIGOES DE .
DA CHAPA SOLDAGEM 1+xV
DE ACO *

ESPESSURA

MAXIMA
[
1“1“.
W
ESPESSURA
MINIMA

| h
X AREA DO ORIFICIO OU
BICO DE SOLDAGEM

Figura 3.8 — anuer}'la? da relagdo entre a espessura da chapa de ago e a area do orificio
do bico



maffeis

Solda oxi-acetileno - equipamentos

Bico:
Tabela 3.4 - Faixas de espessura de ago-carbono em fungéo do
_ tamanho do bico — -
Area do orificio Faixa de espessura
T
amanho do bico {n'unz) (mm)
1 0,78 05 -15
2 1,@ '.ﬂ = -a..n
3 2,01 25-40
4 3,14 40 - 7,0
5 4.91 7.0 - 110
8 7.06 10,0 - 18,0
L 7 9,62 17,0 - 300



maffeis

Solda oxi-acetileno - equipamentos

Bico:

MAIOR VELOCIDADE DA MISTURA
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Solda oxi-acetileno - equipamentos

Regulador de pressao:.

Tem a funcao de descomprimir os gases armazenados a alta pressao nos
cilindros, reduzindo sua pressao, mantendo-a estavel, independentemente da

variacdo de pressao no cilindro.
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Solda oxi-acetileno - equipamentos

Regulador de pressao:.

MOLA

 BOCAL
CORPO DO o .;. | HaSTE
REGULADOR~__ ;

=—m ! !
f’///

-~

SAIDA =

MOLA—" )
CAMARA DE
ALTA PRESSAD
CAMARA DE
BAIXA PRESSAO [ Q ) {b)

Figura 3.11 — Secao transvarsal de um regulador de pressao de um estégio (a) e de dois
estégios (b)®
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Solda oxi-acetileno - equipamentos

Valvulas de seguranca:

Necessario para evitar acidentes em funcao do retrocesso da chama.
Conectada ao regulador de pressao, devem evitar o contrafluxo dos gases,

extinguir o retrocesso da chama e cortar o suprimento de gases quando ocorrer
retrocesso.
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Solda oxi-acetileno - equipamentos

Valvulas

REGULADOR

R
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CORPO DA SUPORTE DO
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_—sUPORTE 0o K]
DIAFRAGMA 4™
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MATERIAL
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BOCAIS

T =

VALVULA , <o
VALVULA DE

DESCARGA DA CHAMA

FLU X0 NORMAL DO COMBUSTIVEL RETROCESSO DA CHAMA

Figura 3.12 — Segao transversal de um tipo de vélvula de seguranga para retrocesso de
chama'®
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Solda oxi-acetileno - equipamentos

Consumiveis:
Cilindros de acetileno e de oxigénio.
Metal de adicao.

Fluxo.
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Vantagens:

- Baixo custo

- Equipamento portatil

- Nao dependente de suprimento de energia elétrica
- Facil controle da operacéo
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Desvantagens:

- Exige soldado habil
- Baixa taxa de deposicao
- Riscos de acidentes



