10

SOLDAGEM

Engenharia Mecanica
Prof. Luis Fernando Maffeis Martins



maffeis

Calculo de tensbes em juntas soldadas
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Terminologia

Juntas soldadas: regiao da peca onde duas ou mais partes
sao unidas pela operacao de soldagem.
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Terminologia

Juntas soldadas: regiao da peca onde duas ou mais partes
sao unidas pela operacao de soldagem.
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Terminologia

Largur Convexidade
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Solda de topo

Os calculos de tensao sao realizados a partir da garganta da solda.

No caso da solda de topo a garganta € considerada a menor espessura
das partes soldadas.

A area efetiva da solda de topo € o produto do comprimento efetivo da
solda pela espessura da garganta efetiva.
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Solda de topo

Reforgo

Garganta h
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Solda de topo

Exercicio 1: Calcule a tensdo a que um conjunto formado por duas
chapas soldadas de espessura = 3,00 mm e largura = 250 mm esta
sujeito quando submetido a uma forga de tracao = 50.000 N, conforme

desenho abaixo
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Solda de topo

Exercicio 1: Calcule a tensdo a que um conjunto formado por duas
chapas soldadas de espessura = 3,00 mm e largura = 250 mm esta
sujeito quando submetido a uma forga de tracao = 50.000 N, conforme
desenho abaixo

A junta soldada deve ter resisténcia tal
gue afete a resisténcia do conjunto
soldado.

Como se a solda n&o existisse !
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Solda de topo

Exercicio 2: Calcule a maxima forca que o conjunto soldado abaixo
suporta sem sofrer deformacéao plastica.

Dados:

espessura chapas = 2,00 mm

largura chapas = 100 mm

altura total da solda = 3,00 mm

Limite de escoamento do material = 280 MPa Reforgo
Limite de resisténcia do material = 350 MPa
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Solda de topo

Reforgo Reforgo

Garganta h Garganta h
(a) Carregamento de tragdo. (b) Carregamento de cisalhamento.
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Solda por entalhe
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Solda de entalhe

12V K

Na solda de entalhe com penetracao total, considera-se para
calculo de tensdes a espessura da chapa soldada
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Solda de entalhe

12V K

Na solda de entalhe com penetracao total, considera-se para
calculo de tensdes a espessura da chapa soldada

A junta soldada deve ter resisténcia tal

gue afete a resisténcia do conjunto
soldado.

Como se a solda nao existisse !
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Solda de entalhe

Exercicio 3: Calcule a maxima massa que a estrutura abaixo
suporta, considerando a chapa superior fixa e nao sofrera
deformacéo.
Dados: chapa horizontal = espessura 8,00 mm / largura 50,0 mm
chapa vertical = espessura 2,50 mm / largura 50 mm
Propriedades mecanicas da chapa vertical:

Limite de escoamento = 320 MPa

Limite de resisténcia = 450 MPa

% alongamento = 32 %

-

massa = ?
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Solda de filete

do metal base onde ocomey a fusdo do 4
metal base e do metal da solda (fig. 7a) L e

» raiz da solda: linha comum as duas faces
de fusio (fig Ta)

|
o perna do filefe: menor dos lados, medidos { } r { i
nas faces de fusdo, do maior triangulo ' '

inscritc dentro da sec¢do transversal da ) [ 30
solda. RAIZ DA SOLDA FACE DE FUS PERMNA PEFRNA

. anta efetiva: € a distdncia entre a raiz tal (b (]
?!a solda e o lado externo do tridngulo
inscrito,

o comprimente  efefivo ds  solds, & o
comprimento da linha gue liga os pontos

medios das gargantas efetivas ao longo
do filete (fig, Te).

4V

filete  multiplicada pele comprimento
efetivo. Fig. 7: Soldas de Filete

-

« area efetiva, A, ¢ a area considerada Eég
come resisténcia da solda, igual a E o
garganta efetiva mulliplicada pelo ] @
comprimento efetivo (fig. Te). E EE
area considerada como de resisténcia no E""’- 5
metal base junto a solda, igual & perna do {d) lal 3 g g
LK
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Solda de filete

_~—Weld face

~ Throat area
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Solda de filete
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Solda de filete

practice)
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Solda de filete
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Solda de filete

Tridangulo circunscrito:

Convexidade
Garganta Face
N ‘
0 I Perna




maffeis

Solda de filete

Tridangulo circunscrito:

Convexidade
Garganta Face
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Solda de filete

Exercicio 4: Calcule a garganta do filete abaixo:

/
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Solda de filete

Exercicio 5: Calcule a garganta do filete abaixo, considerando

a =30 mm

b =40 mm
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Exercicio 6: Calcule a garganta do filete abaixo, considerando que as
duas pernas séo iguais.
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Solda de filete

g=0,707a
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Distribuicado de tensdes na junta soldadas
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Solda de filete

Distribuicado de tensdes na junta soldadas

Resisténcia a tensao de
cisalhamento € menor que a
resisténcia a tensao a tracao.




maffeis
Solda de filete

Para os acos, a resisténcia ao cisalhamento € de aproximadamente
60% da resisténcia a tracao
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Solda de filete

Para os acos, a resisténcia ao cisalhamento € de aproximadamente
60% da resisténcia a tracao

N

Soldas por filete sdo dimensionadas para resistir tensoes de
cisalhamento na sua area efetiva, independente da orientacao dos
filetes de solda em relacao a direcao da carga aplicada.
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Solda de filete




Solda de filete

A base para o projeto de solda utiliza o seguinte critério:

A garganta

onde: Agarganta = perna X 0,707 x largura
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Solda de filete

A base para o projeto de solda utiliza o seguinte critério:

. F  1414F
YT 0907h T hi




Solda de filete

Exercicio 7: Calcule a maxima forca que a junta abaixo resiste.

Dados:

espessura das chapas = 5,0 mm
pernas das juntas = 3,0 mm
comprimento da junta= 50,0 mm

material = aco SAE 1006

Limite de escoamento = 260 MPa
Limite de resisténcia = 340 MPa
% alongamento = 38 %

Considere que a junta soldada
apresenta as mesmas
propriedades mecanicas das
chapas soldadas
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