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Soldagem

Soldagem é um dos mais importantes processos industriais
de fabricacédo de pecas metalicas.
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Soldagem

Como podemos definir “soldagem” ?

- Processo de juncédo de metais por fuséo.
(mas n&o sO metais sao soldados, e nem sempre envolve fusao)

- Processo de uniao entre duas partes metalicas, usando uma fonte
de calor, com ou sem aplicac&o de pressao.

- Operacéao que visa obter a unido de duas ou mais pecas,
assegurando, na junta soldada, a continuidade de propriedades
fisicas, quimicas e metalurgicas.
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Historia

Apesar da soldagem ser industrialmente um processo
recente, com desenvolvimento principalmente apos a
segunda guerra mundial, alguns processos foram
utilizados a milhares de anos.

Na idade do bronze (3300 AC - 1200 AC) pecas
metalicas eram unidas colocando-se uma delas em um
banho de metal liquido, apoiando-a em outra peca e
deixando o metal liquido se solidificar, soldando as duas
partes.

Utilizado, por exemplo, para unir [aminas de espadas a
empunhadura
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A partir da idade do ferro (1200 AC — 200 AC) foi
utilizado o processo de solda por forjamento, onde duas
partes de ferro eram aquecidas a altas temperaturas
(rubro) e unidas por pressao (forjamento).

Pilar de Delhi (india) — coluna de ferro de
7,21 metros de altura, data estimada de 400
AC, fabricada pelo processo de solda por
forjamento
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Historia
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Industrialmente a soldagem sofreu forte desenvolvimento a partir da
segunda guerra mundial, utilizada em grande escala na fabricacéo de
navios.
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//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/ef/Liberty_ship_construction_03_keel_plates.jpg
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Liberty ships
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//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4a/Liberty_ship_construction_07_bulkheads.jpg
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Liberty ships

T : = . A 7



//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/24/Liberty_ship_construction_09_lower_decks.jpg
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Iberty sh ps



//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/bd/Liberty_ship_construction_10_upper_decks.jpg
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Liberty ships



//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/89/Liberty_ship_construction_11_prepared_for_launch.jpg
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Liberty ships



https://www.reddit.com/r/pics/comments/1pe9je/may_1943_bethlehemfairfield_shipyards_baltimore/

-
Liberty ships

maffeis



http://ncpedia.org/liberty-ships
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http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj7vpH2gbDPAhWLEJAKHVRvCIwQjRwIBw&url=http://www.skylighters.org/troopships/libertyships.html&bvm=bv.134052249,d.Y2I&psig=AFQjCNG9vvfsI4w32FWSS5HOK6rCX-qkGg&ust=1475081678278263
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Liberty ships e

Essa classe de navios foi a primeira a
utilizar uma nova tecnologia de soldagem
completa de casco.

Foram construidos 2700 navios.

400 navios sofreram fraturas em “aguas
geladas”

Em 90 navios as fraturas foram
consideradas graves.

10 navios romperam por completo.
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Soldagem

Vantagens:

- economia de tempo e de material

- reducao de peso

- unides mais estanques

- unides mais resistentes

- unides possiveis de serem usinadas
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Soldagem

Desvantagens:

- dificuldade de desmontagem

- presenca de tensodes e deformacoes

- alteracao provocadas pelo aguecimento
- mao de obra especializada
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Terminologia

Juntas soldadas: regiao da peca onde duas ou mais partes
sao unidas pela operacao de soldagem.
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DUPLO V. (OU X) U2V
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Terminologia

Juntas soldadas: regiao da peca onde duas ou mais partes
sao unidas pela operacao de soldagem.

JUNTAS
DE =)
ARESTA o B 4 \
! v
JUNTAS | W
SOBREPOSTAS
FILETE DUPLO FILETE
JUNTAS
DE FILETE DUPLO FILETE
ANGULO Q E
12V K




Terminologia
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Chanfros: aberturas ou sulcos preparados na superficie ou
nas bordas das partes a serem soldadas. Os chanfros sao

projetados em funcéo do material, da espessura da peca, do
processo de soldagem e do tipo de acesso a regiao da solda
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Chanfros:

>
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S = Nariz

f = Abertura ou Fresta
r = Raio do Chanfro

a = Angulo do Chanfro
B = Angulo do Bisel
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Terminologia

Largur Convexidade

Face da Solda |~ [ Garganta
Margem da Solajl\ Reforgo
A < .h."-,-‘;
Penetracao
Penetragéo- da Junta

da Raiz i "‘
Raiz da Solda ggli&zada/
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Terminologia

Zona Termicamente
Zona Fundida (ZF) Afetada (ZTA)

 Metal de
Base (MB)

Cobre Junta —»
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Simbologia

] AV AR A < Y N Va

em|(Bordas emVouX 1/2VouK UouduploU JouduploJ Vflangeado 1/2V flangeado
paralelas)

QOutros
L v I O & £ D oy

Soldas de aresta Solda de Solda de Solda a Soldapor Soldano Solda de
filete tampao ponto costura reverso revestimento
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Simbologia — juntas de angulo

Solda de Filete
/ ; mesmo lado
I

Solda de Filete
lado oposto
Solda de Filete
ambos lados
|
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Simbologia — juntas sobrepostas

¥ Solda de Filete ] {\

] mesmo lado [ bz ]

[ ¥ Solda de Filete |

lado oposto

/7

Solda de Filete |
ambos lados
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Simbologia — juntas de topo
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Posicao de soldagem

A A =
G

Plana Horizontal Vertical

Sobre-cabeca
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Posicao de soldagem
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Plana
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Circunferencial
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Classificacao dos processos de soldagem

Estado soélido Fusao
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Classificacao dos processos de soldagem

Estado soélido

A frio

A quente
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Classificacao dos processos de soldagem

Fusao

Arco elétrico Gas

_ ) Resisténcia
Feixe de elétrons elétrica
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Classificacao dos processos de soldagem

A frio { Explosac

Estado sélido _,_[ Ultra-som
A quente 1: Alrito

Difusao
Aluminotermia
[ Feixe de elétrons
. Laser
Brasagem
_ Gas .Esold rasagem
: Oxiacetilénica
_ Eletroescoria
__ Resisténcia Elétrica
Resisténcia | Topo-a-topo
' Ressalto
Fusao Costura Pla
: Eletrodo ndo-consumivel _[ sma
1 TIG o
Protecio MIG() Transf, globular/curto-circuito.
de gases Transf, por pulverizagéo
Eletrodo Pulsado
consumivel Transferéncia globular
: MAGE™) | rranst, por curto-circuito
elétrico™ [Eletrodo tubular
| letrodo tubular
— Protegdo da esciria Eletrodo revestido
Arco submerso
'~ Sem protegdo - Soldagem de prisioneiro
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Programa da disciplina

- Introducéo

- Soldagem por eletrodo revestido
- Soldagem TIG

- Soldagem MIG/MAG

- Soldagem com arco submerso

- Soldagem com plasma

- Soldagem com gas

- Soldagem por resisténcia

- Soldagem por atrito

- Outros processos

- Defeitos em juntas soldadas

- Ensaios em juntas soldadas

- Calculo de tensdes em juntas soldadas
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