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Falhas

- O projeto de um componente ou de uma estrutura deve
minimizar a possibilidade de ocorréncia de falhas.

"

- E necessario compreender as modalidades de falhas
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Motivos que podem gerar falhas

- Projeto inadequado
- Ma utilizacao
- Falha na execucéao

- Materiais nao apropriados
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Fratura

- Fratura simples: Separacao de um corpo em dois ou mais
pedacos em resposta a uma tensao imposta de natureza
estatica e a temperaturas baixas se comparadas ao ponto

de fusao do material.

- Atensao pode ser:
- tracao
- compressao
- cisalhamento
- torcao



maffeis

Modos de fratura



maffeis

Modos de fratura

pouca ou nenhuma deformacéao deformacdao plastica substancial
plastica
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fragil ddctil
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Fratura ductil

- extensa deformacéao plasticas nas vizinhas da trinca que
esta se propagando

- processo relativamente lento

- “trinca estavel”: resiste a propagacao a nao ser que
ocorra aumento da tensao aplicada

- evidéncias de deformacao nas superficies da fratura
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Fratura fragil

- Inexisténcia ou baixa presenca de deformacao plastica
nas vizinhancas da trinca gque se propaga

- processo extremamente rapido

- “trinca instavel”: propagacao da trinca, apos iniciada,
ocorre espontaneamente, sem necessidade de aumento
da tenséao aplicada

- Inexisténcia ou baixa presenca de deformacao nas
superficies da fratura
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Qual o modo de fratura
preferivel ?



maffeis

Principios de Mecanica da Fratura
- Mecanica da Fratura: quantificacao das relacoes entre:

- propriedades dos materiais

- nivel de tensao aplicada

- presenca de defeitos nucleadores de trincas
- mecanismos de propagacao das trincas
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Principios de Mecanica da Fratura

- Resisténcia a fratura: funcao da forca de coeséo entre os
atomos

- Teoricamente 0s materiais deveriam romper com
~ E/10

(E = mddulo de elasticidade)

- Na pratica, componentes fraturam com tensdes, em
geral, entre 10 e 1000 vezes menor que o valor teorico
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Principios de Mecanica da Fratura

Teorla X Realidade

?

- esta diferenca ocorre em razao da presenca de pequenos defeitos
(microscopicos ou macroscopicos) que existem na superficie ou no

Interior dos materiais

- defeitos sao concentradores de tensao, ou seja, a tensao aplicada
a um material € amplificada pelos defeitos
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Concentracao de tensao

- 0 efeito de concentracao de tensao depende da
geometria do defeito
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Concentracao de tensao
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tensao maxima
(ponta da trinca)

tensao aplicada
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Concentracao de tensao
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para 0s casos em gue a trinca tem um comprimento muito
maior que o raio de sua ponta:
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Concentracao de tensao

- Fator de concentracao de tensoes (Ke)
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