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Plano de ensino

Por que estudar “Materiais” ?

“Capacitar o aluno para a compreensao de como as
varias propriedades mecanicas sao determinadas e o
que estas propriedades representam. Capacitar o aluno
para a interpretacao de diagramas de fase e o0s
principais usos nos procedimentos e tratamento térmico
e controle”
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Tetraedro dos materiais

MICROESTRUTURA

PROPRIEDADE

DESEMPENHO
PROCESSAMENTO
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Métodos de ensaio
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Classificacao dos materiais
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Modelos atdmicos

Elétron em orbita
- Modelo de Bohr |
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Tabela periodica

THE PERIODIC TABLE OF THE ELEMENTS
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Ligacoes quimicas primarias

- Ligacao ibnica ®:= 0”@ 0 @

- Ligacao covalente

- Ligacao metalica 3838
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Ligacao ionica

(Coulombic bonding force
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Ligacao ionica

- Transferéncia de elétrons entre atomos

- Envolve atomos de metais e ndo-metais

- Atomos de metais cedem elétrons para atomos de
nao-metais

- Ligacao nao direcional, resultante da atracao entre
ions de cargas opostas

Coulombic bonding force




maffeis

Ligacao covalente

Shared electron
from carbon
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Ligacao covalente

- Compartilhamento de elétrons entre atomos
- Ligacao altamente direcional
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Ligacao metalica
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Ligacao metalica

- Elétrons de valéncia nao estao ligados a nenhum
atomo especifico — “nuvem de elétrons”

- Compartilhamento de elétrons entre atomos

- Ligacao nao direcional

- Elementos metalicos
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LigacOes secundarias

- Atracao entre dipolos formados por assimetria de
cargas

- NAao ha elétrons transferidos

- Energia de ligacdo bem menor que a das ligacoes
primarias

Atomic or molecular dipoles
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LigacOes secundarias

- Pontes de hidrogénio

- Caso particular de ligagcao secundaria (a mais forte)

- Ocorre entre moléculas em que o H forma ligacao
covalente com F, O ou N

- HF, H,0, NH,
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Classificacao dos materiais

Metais e Ligacbes metalicas
Ceramicas % Ligagbes ibnicas

Polimeros eLigagc”)es covalentes

\ Ligacoes

secundarias
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Estrutura dos solidos cristalinos

- Materiais soélidos podem ser classificados em funcao da
regularidade com a qual os atomos ou ions sao
agrupados uns em relacao aos outros.

Nao
Cristalinos cristalinos
(amorfos)
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Estrutura dos solidos cristalinos

- Cristal: solido cujos atomos estao agrupados em um
reticulado periddico tridimensional ao longo de grandes
distancias atbmicas




maffeis

Estrutura dos solidos cristalinos
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Estrutura dos solidos cristalinos
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Principals estruturas cristalinas

- Cubica simples
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Principais estruturas cristalinas

- Cubica de corpo centrado - CCC
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Principals estruturas cristalinas

- Cubica de corpo centrado - CCC

HE (b) (c)
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Principais estruturas cristalinas

- Cubica de faces centradas - CFC
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Principals estruturas cristalinas

- Cubica de faces centradas - CFC
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Debate

Deformacao Deformacao
elastica plastica
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Refletir

- O que acontece com a estrutura de um metal quando ele
se deforma ?
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Refletir




