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Plano de ensino

Por que estudar “Materiais”  ?

“Capacitar o aluno para a compreensão de como as
várias propriedades mecânicas são determinadas e o
que estas propriedades representam. Capacitar o aluno
para a interpretação de diagramas de fase e os
principais usos nos procedimentos e tratamento térmico
e controle”



Tetraedro dos materiais



Métodos de ensaio

Estrutura
Propriedades 

Mecânicas



Classificação dos materiais

Metais

Cerâmicas

Polímeros

Compósitos



Debate



Modelos atômicos
• Modelo de Bohr



Tabela periódica



Ligações químicas primárias
• Ligação iônica

• Ligação covalente

• Ligação metálica



Ligação iônica



Ligação iônica

- Transferência de elétrons entre átomos
- Envolve átomos de metais e não-metais
- Átomos de metais cedem elétrons para átomos de 

não-metais
- Ligação não direcional, resultante da atração entre 

íons de cargas opostas



Ligação covalente



Ligação covalente

- Compartilhamento de elétrons entre átomos
- Ligação altamente direcional



Ligação metálica



Ligação metálica

- Elétrons de valência não estão ligados a nenhum 
átomo específico – “nuvem de elétrons”

- Compartilhamento de elétrons entre átomos
- Ligação não direcional
- Elementos metálicos



Ligações secundárias

- Atração entre dipolos formados por assimetria de 
cargas

- Não há elétrons transferidos
- Energia de ligação bem menor que a das ligações 

primárias



Ligações secundárias

- Pontes de hidrogênio

- Caso particular de ligação secundária (a mais forte)
- Ocorre entre moléculas em que o H  forma ligação 

covalente com F, O ou N
- HF, H20, NH3



Classificação dos materiais

Ligações metálicas

Ligações iônicas

Ligações covalentes

Ligações 
secundárias

Metais

Cerâmicas

Polímeros



Estrutura dos sólidos cristalinos
• Materiais sólidos podem ser classificados em função da 

regularidade com a qual os átomos ou íons são 
agrupados uns em relação aos outros.

Cristalinos
Não 

cristalinos 
(amorfos)



Estrutura dos sólidos cristalinos
• Cristal: sólido cujos átomos estão agrupados em um 

reticulado periódico tridimensional ao longo de grandes 
distâncias atômicas



Estrutura dos sólidos cristalinos

X



Estrutura dos sólidos cristalinos



Principais estruturas cristalinas  
• Cúbica simples



Principais estruturas cristalinas  
• Cúbica de corpo centrado  - CCC



Principais estruturas cristalinas  
• Cúbica de corpo centrado  - CCC



Principais estruturas cristalinas  
• Cúbica de faces centradas  - CFC



Principais estruturas cristalinas  
• Cúbica de faces centradas  - CFC



Debate

Deformação 
elástica

Deformação 
plástica



Refletir
• O que acontece com a estrutura de um metal quando ele 

se deforma ?



Refletir


