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Aula 17: Corrosão
Objetivo: Apresentar os principais conceitos com relação ao processo de corrosão dos metais, incluindo conceitos eletroquímicos que são essenciais para o entendimento do processo de corrosão.
Degradação dos materiais
De uma forma geral, a maioria dos materiais sofre algum tipo de degradação durante sua aplicação ou armazenamento, em função da interação com o meio ambiente a que estão expostos.

Os mecanismos de deterioração são diferentes para as diferentes classes de materiais. A degradação dos metais pode ser classificada em corrosão, que é a perda do material por dissolução, e em oxidação, que é a formação de um filme não metálico em sua superfície. Já as cerâmicas são normalmente resistentes à degradação, que pode ocorrer apenas a altas temperaturas e em ambientes extremamente agressivos. Com relação aos polímeros, não se utiliza o termo corrosão, mas degradação. Ela ocorre pela dissolução do polímero em um solvente ou pela absorção deste solvente pelo polímero.

Corrosão dos metais
A corrosão nos metais é normalmente um processo eletroquímico que ocorre a partir da superfície de peças, componentes, estruturas, matéria prima, e é um tipo de ataque ao metal bastante conhecido, pois todos já tiveram contato com produtos em processo de corrosão.

Processo eletroquímico é aquele onde ocorre uma reação química na qual há transferência de elétrons entre elementos químicos. Os metais, quando sofrem corrosão, perdem, ou cedem, elétrons a elementos não metálicos, tornando-se íons positivos, ou prótons. Esta reação pode ser representada da seguinte maneira:

M ( Mn+ + n e-

Onde M = representação de um metal
         n = valência de M

         e- = elétron

Para o caso do ferro, por exemplo, podemos ter a seguinte reação:

Fe ( Fe2+ + 2 e-

A corrosão dos metais, com a formação de íons positivos é chamada de reação anódica, e o local onde a reação acontece é chamada de anodo.
Os elétrons liberados pelos metais são transferidos para outros elementos químicos, em uma reação denominada reação catódica, ou redução, e o local onde a reação ocorre é denominado catodo.

A reação de redução irá depender do elemento químico envolvido. Para os casos onde o metal está sofrendo corrosão pela ação de um ácido, onde há uma grande concentração de íons H+, ocorre a seguinte reação, obtendo-se como produto o gás hidrogênio.
2 H+ + 2 e- ( H2
Outra reação de redução que pode ocorrer, nos casos em que o ácido contém presença de oxigênio dissolvido é:

O2 + 4 H+ + 4 e- ( 2  H2O

A corrosão, portanto, depende de duas reações simultâneas, uma reação anódica, onde o metal libera elétrons e uma reação catódica onde um íon recebe os elétrons liberados. Deve haver um equilíbrio entre estas duas reações, isto é, nem a reação anódica libera mais elétrons do que a reação catódica consome, nem a reação catódica consome mais elétrons do que a reação anódica libera.
Um exemplo que ilustra este equilíbrio é o caso da corrosão do zinco em uma solução ácida:

reação anódica:                  Zn   (   Zn2+  +  2 e-
reação catódica:       2 H+ + 2 e- ( H2               ‘    
reação resultante:      Zn + 2 H+  ( Zn2+  + H2
O estudo da corrosão é importante em função dos altos custos envolvidos na reparação de produtos danificados pela corrosão, no descarte de produtos que ser tornam não funcionais e para prevenção da corrosão.
A verificação dos níveis de corrosão a que os metais são expostos se faz através de estudos onde é analisado a perda de massa do material em função do tempo a que ficou exposto em um certo ambiente agressivo. Uma outra forma de estudo é através da análise da perda de espessura do material em função da corrosão. 

O ambiente a que o material está exposto é extremamente importante para o estudo da corrosão pois a taxa de perda de massa do material depende da reação entre o material e o meio agressivo.

O conhecimento do comportamento do material em um dado ambiente é essencial para a escolha do material adequado para cada aplicação. Para isso são realizados experimentos que simulam a corrosão no ambiente, que irão indicar qual a taxa de corrosão o material irá sofrer durante sua utilização.
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Uso consciente do papel.


Cause boa impressão, imprima menos.








