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Aula 01: Ciência dos Materiais

Objetivo: o objetivo desta ala é aprendermos a importância e aplicação dos materiais utilizados na engenharia. A classificação dos materiais e as principais propriedades dos materiais utilizados na indústria também serão objetos de estudo nesta aula. 

Introdução
	Os materiais estão intrínsecos na vida do ser humano desde o início das civilizações, que foram nomeadas de acordo com a evolução da utilização dos materiais, por exemplo, Idade da Pedra, Idade do Bronze e Idade do Ferro. Atualmente observamos as aplicações dos materiais em nosso dia-dia, no ambiente industrial e também o desenvolvimento de novos materiais em grandes centros de pesquisa e tecnologia.
A Ciência dos Materiais analisa a relação existente entre as estruturas e as propriedades dos materiais. A Engenharia utiliza este conhecimento para o desenvolvimento de produtos com as desejadas propriedades, para que o desempenho de seus produtos, tais como, estruturas, peças automotivas, componentes de computadores, embalagens, motores, entre outros, atendam ao desempenho desejado. A Engenharia trabalha também com o desenvolvimento de processos de fabricação de materiais, projetando processos que resultem na melhor estrutura e propriedades.
	Existe uma forte interdependência entre o processamento, a estrutura, as propriedades e o desempenho dos materiais. Esta interdependência é ilustrada através do chamado “Tetraedro dos Materiais”, que mostra a ligação entre os quatro vértices do tetraedro.

	O carro é um exemplo simples da aplicação dos diferentes materiais na engenharia, tais como aço, vidro, plástico, alumínio, onde cada componente foi projetado observando a melhor relação entre microestrutura, propriedade e processamento do material  com melhor desempenho para determinada aplicação.



Classificação dos materiais 
Há três classificações básicas para os materiais sólidos considerando a composição química e estrutura atômica, são eles: cerâmica, polímero e metais. Há outros exemplos de classificação de materiais utilizados na engenharia como os compósitos que são materiais compostos por dois ou mais componentes diferentes, o compósito pode ser também um material natural como a madeira e o osso. Outros  materiais como os materiais semicondutores são utilizados na fabricação de microprocessadores e biomateriais utilizados em implantes ortopédicos.
 
Metais
Os materiais metálicos são formados por elementos metálicos como, por exemplo, alumínio, ouro, titânio e possuem características diferentes devido ao tipo de ligação que une esses elementos. Exemplos de materiais metálicos: aço, ferro, alumínio, cobre e também suas ligas que podem conter em pequena quantidade elementos que não são metálicos (carbono e hidrogênio). Características dos metais como a ductlidade e resistência são os motivos pelos quais são utilizados largamente em componentes estruturais. Os metais são bons condutores de eletricidade e não são transparentes à luz. O principal exemplo de um material metálico utilizado na indústria é o aço composto basicamente por ferro e carbono (até 2,11% C) e suas ligas.
Cerâmicas
Os materiais cerâmicos são compostos por metais e não metais e tem como características principais a rigidez, resistência, alta dureza e são resistentes ao calor, motivo pelo qual é muito utilizado como isolante térmico e elétrico. Os exemplos mais comuns desses materiais são vidros, tijolos, pedras, abrasivos, refratários para alta temperatura entre outros.
Polímero
Os materiais poliméricos são extremamente dúcteis e flexíveis, possuem componentes orgânicos como carbono e hidrogênio e não metálicos como oxigênio, nitrogênio e silício. Os polímeros também são conhecidos como materiais plásticos e de borracha. 


O universo dos materiais utilizados na engenharia é bastante amplo e constantes pesquisas são realizadas com o objetivo de descobrir novos materiais que proporcionem melhor projeto de um produto e conseqüente mais conforto e praticidade a população que o utilizará.  
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